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на автореферат диссертации Бережной }1арии Бикторовньт <Рлияние цинка и бария на

структуру и свойства наношро1шков на основе {РеФз и [аРеФ3, синтезированнь!х золь-гель

методом), представленной на соискание унёной степени кандидата химических наук по

специальности 02.00.2\ _химия твёрдого тела.

Ферритьт со отруктурой перовскита, вследствие оообенностей структурь!, позволя}от

модифицировать их состав в 1широком диапазоне для достижения самь1х различньтх свойств:

магнитнь1х' кат2ш1итических' оптических и других. |{одобнь1е соединения могут являться

мультиферроиками' одновременно демонстриру}ощими сегнетоэлектрическое и

ферромагнитное упорядочение. 1м1ультиферроики 1пироко изучень1 благодаря их

потенциальному применени}о в спинтронике, в запомина}ощих устройствах с несколькими

состояниями. €вязь между магнитнь1м и электрическим упорядочением приводит к

дополнительной универсальности мультиферроиков для соответствутощих устройств, таких

как устройства магнитного хранения даннь1х, управляемь1е электрическим полем. Аз-за

естественной изоляции сегнетоэлектричества и магнетизма в природе мало мультиферроиков

при обьтннь1х условиях. |1оэтому поиок новьтх мультиферроиков для создания еще более

компактнь1х и многофункциона.]1ьньп( электронньгх устройств является актуальной

проблемой.

€оискателем вь|полнен значительньтй объём эксперимента.]1ьнь|х исследований. в

работе впервь]е вь|полнен синтез допированньгх барием и цинком ферритов лантана и иттрия

методом соосах(дения с последутощей термической обработкой. [1олуненнь1е по данной
ь1етод]'{](е ортоферртттьт обладатот перспе}(тизо1"{ пр}1менет{1{я 'в устро1"1ствах магн}1т}!ого

хранения даннь1х. |1редло>кенная методика синтеза магнитного поро1шка допированого
ортоферрита иттрия защищена патентом'

€остав и св0йства полученнь|х оксиднь|х материалов определень] |1]ироким набором

современнь|х физико-химических методов а|1а]|изц что характеризует работу как
систематическу1о и комплексну}о' и не вь|зь|вает сомнений в достоверности полученнь1х

результатов.
Ёесмотря на подробну}о характеризаци}о полученньтх оксиднь|х соединений, по работе

и м еются следу}ощи е замечания"
1. {ля получения фазово-нисть1х перовскитов обьтчно используется метод полимерно-

со.]1евь1х композиций (метод |1енини), позволятощий добиться гомогенного

распределения катионов мета]1лов в соединении пред1пественнике. 3то позволяет

снизить температуру и время синтеза (около 4 н.). Б случае использования метода

соосах(дения катионов достаточно трудно добиться гомогенного распределения
катионов в соединении пред1пественнике' особенно в случае использовании

карбонатов, способству1ощих образованито слоисть1х соединений со отрукцрой
гидроталькита. 3тому также сшособствует значительное различие в значениях рЁ
начала осах{дения катионов в этой работе. Ёепродолжительное время (1 нас)

терминеской обработки образшов в работе могло оказаться недостаточньтм для
полноценной криста_гллизации образцов. Более того' автор сам отмечает' что в случае

допирования цинком по результатам просвечиватощей электронной микроскоттии

поверхность перовскита покрьтта аморфной оксидной фазой, содержащей в основном

оксид цинка. Фбосновать вьтбранньтё условия синтеза нанопоро1пков в работе



2.

позволили бьт данньте рентгеновского фазового ана]|иза соединений предтшественников,

даннь]е термического анализа образцов для всех групп синтезируемь1х веществ, а так

)ке зависимость фазового состава оинтезированнь1х соединений от времени

термической обработки.

|{атичие аморфной фазьт на поверхности перовскита не позволяет утвер)кдать о

вкл}очении цинка и 6ария в структуру перовскита. Б связи с этим магнитнь1е свойства

синтезированнь1х допированнь!х соединений могут определяться нисколько фазой

перовскита, сколько фазами 3аРеэФц|7пРе2Фц, так и возмох(но следами оксида }1{елеза

(11{). Бьтло бьт ва>кньтм подтвер)кдение вхох(дения допантов в структуру перовскита'

например методами дифференциального растворения.
[1роводилась ли проверка постоянства магнитньтх свойств какого-либо допированного

соединения по результатам нескольк|о( отдельнь1х синтезов?

Б работе указано' что некоторьте наблтодаемь1е изменения магнитнь1х свойств ферритов

связань1 с возникновением в структуре катионов Р"**, однако не представлено

доказательств этого предполоя{ения.
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5. Рассматривалась ли автором возмо)кность

титаном (1у) в эквимолярном соотно1шении

возмоя{но позволило бьт сформировать

перовскита.

замещ еъ|ия в перовските части х(елеза (1т{)

с вносимь1м двухвалентнь1м допантом? 3то

однофазное соединение со структурой

1ем не менее' эти замечания явля}отоя предметом научнои дискуссии и дальнеи1пих

исследований, и не ставят под сомнение данну}о диссертационнуто работу и ценность

|1о.]]ученнь]х результатов.
Аиссерта;д{-{онная работа Бережнот"т \4.8. вь;полнена 1{а вь{соко},4 науч]-1о}{ ),/р0вне и

полностью соответствует критериям п. 9 <|1оложения о порядке присух(дения унёньтх

степеней>, а её автор, Бере>кная |х4ария Бикторовна, заслу)кивает присуждения унёной
степени ка|1,дидатахимических наук по специальности 02.00.2| -химия твёрАого тела.
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